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Kontrola wizyjna opakowan
I nadrukow - praktyczne podejscie
w przetworstwie miesnym

Opakowania i nadruki w branzy spozywczej nie mogg pozostawa¢ kwestig przypadku. To wtasnie na tym etapie czesto
pojawiaja sie btedy, ktére moga skutkowac reklamacja, koniecznoscig wycofania produktu z rynku, a w skrajnych sytuacjach -
powaznym kryzysem wizerunkowym lub sankcjami finansowymi.

Zgodnos¢ z wymogami systemoéw jakosci oraz przepisami sanitarnymi
wymaga, aby kazdy element opakowania spetniat okreslone normy higieny,
bezpieczenstwa i czytelnosci. Nieszczelnos¢, uszkodzenie mechaniczne czy
nieprawidtowy zgrzew mogq prowadzi¢ do utraty szczelnosci opakowania,
rozwoju mikroorganizméw oraz spadku trwatosci produktu, zanim jesz-
cze trafi on na pdtke sklepowq. Nawet minimalna nieszczelnosé stwarza
ryzyko pojawienia sie plesni czy innych objawdw zepsucia. Rownie istotna
jest jakos¢ nadrukéw. Nieczytelna data przydatnosci, brak wymaganych
informacji o alergenach czy btedny kod kreskowy mogq skutkowa¢ utratq
zaufania konsumentow, ale rowniez konsekwencjami prawnymi - wigcznie
z obowigzkiem wycofania z rynku catych partii produktéw. Wtasnie dlatego
coraz wiecej producentdw korzysta z nowoczesnych systemow kontroli
wizyjnej. Umozliwiajg btyskawiczne wykrywanie zaréwno wad fizycznych,

jak i nieprawidtowosci w oznaczeniach - zanim produkt trafi do dystrybucji.

W sektorze spozywczym wdrazanie miedzynarodowych standardow
jakosci to nie tylko element dobrej praktyki produkeyjnej, ale czesto rowniez
obowiqzek wynikajgcy z przepiséw prawa oraz oczekiwan rynkowych.
Certyfikaty stanowiq podstawe budowania zaufania konsumentéw, a takze

warunek konieczny we wspdtpracy z sieciami handlowymi.
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Jednym z wazniejszych systeméw jest HACCP (Hazard Analysis and
Critical Control Points) - metoda zarzqdzania bezpieczenstwem zywno-
Sci oparta na analizie zagrozen i identyfikacji tzw. punktéw krytycznych.
W kontekscie opakowar i nadrukéw HACCP koncentruje sie na etapach
procesu, w ktorych ryzyko btedow - takich jak nieszczelnos¢ opakowania,
zanieczyszczenie czy niewtasciwe oznakowanie - jest najwieksze i moze
mie¢ bezposredni wptyw na bezpieczeristwo produktu.

Kolejnym standardem jest 1ISO 22000, ktory integruje zasady HACCP
z wymaganiami dotyczqcymi zarzqdzania jakoscig w catym tancuchu
dostaw. Obejmuje m.in.:

e okreslenie i wdrozenie skutecznych procedur kontrolnych,

*  spo6jng dokumentacje dziatar podejmowanych na kazdym etapie
produkgji,

e ciggte monitorowanie i analize proceséw z perspektywy zagrozen

dla bezpieczenstwa zywnosci.

Dla firm dziatajgcych na rynkach miedzynarodowych wazne znaczenie
majq réwniez standardy IFS Food oraz BRC (British Retail Consortium).
Oba skupiajq sie na zapewnieniu petnej zgodnosci produktéw spozywczych
z normami jako$ciowymi i sanitarnymi, w tym:

e petnq identyfikowalnosciq surowcéw i wyrobéw gotowych,

e skutecznymi procedurami korygujgcymi
w przypadku wykrycia niezgodnosci,

e poprawnym oznakowaniem opakowan,

e kontrolg i standaryzacjg proceséw

produkeyjnych.

Tam, gdzie najmniejszy btqd moze kosztowac
najwiecej, nie ma miejsca na przypadek. Dlatego
w branzy przetwdrstwa miesnego bardzo wazne
jest precyzyjne wyznaczenie tzw. punktéw kry-
tycznych - etapéw produkcji, na ktorych ryzyko
pomytki jest najwieksze.

W kontekscie opakowan i oznaczen szczegodl-
ng uwage nalezy zwrdci¢ na:

*  czystos¢ opakowan - puszki dostarczane
przez producenta opakowan mogq miec
na powierzchni niewidoczng warstwe
thuszczu. Jesli nadruk trafi na taki obszar,
atrament moze sie rozmaza¢ albo catko-
wicie znikng¢ podczas pasteryzacji.

* zamykanie opakowan - na tym etapie
mogq wystgpi¢ wady zgrzewdw, defor-
macje opakowan czy uszkodzenia me-
chaniczne, ktére zagrazajq integralnosci
i hermetycznosci produktu, narazajqgc go
na kontakt z czynnikami zewnetrznymi.

* nanoszenie nadrukéw - ryzyko wystgpie-
nia btedéw w oznaczeniach, np. w wyniku
awarii maszyny drukujqcej, ktére mogq

wptyngé na identyfikowalnosé produktu.

Zanim wyrdb miesny trafi na rynek, powinien
zostac doktadnie zweryfikowany pod kgtem po-
tencjalnych nieprawidtowosci. Poniewaz precyzja
na tym etapie bezposrednio wptywa na jakosé
produktu oraz jego zgodnos¢ z obowigzujgcymi
normanmi, coraz czesciej wykorzystuje sie w tym
celu systemy kontroli wizyjnej.

Inspekcja wzrokowa to jedna z najstarszych
metod, polegajgca na recznej ocenie produktow
przez pracownikéw kontroli jakosci. Inspektorzy
sprawdzajq miedzy innymi widoczne gotym okiem:

¢ pekniecia i deformacje,
* nieszczelnosci,

¢ rozmazane lub niepetne nadruki.

Cho¢ taka metoda jest prosta, jej skutecz-
nos¢ bywa znacznie ograniczona - przy duzej
liczbie produktéw tatwo przeoczy¢ drobne defek-
ty. Dodatkowo reczna kontrola jest czasochion-
na i generuje wysokie koszty pracy. Dlatego
wspétczesnie petni gtdwnie funkeje pomocniczq
wobec nowoczesnych technologii.

Coraz czesciej stosuje sie natomiast sys-
temy wizyjne, ktére wykorzystujq kamery oraz
zaawansowane algorytmy do analizy obrazu

w czasie rzeczywistym. Z tatwosciq wychwytujq
takie wady jak:
* nieprawidtowe utozenie etykiet,
* etykiety z niewtasciwg tresciq,
* brak elementéw, np. zakretek, etykiet
lub plomb,
e uszkodzenia opakowan,
* nieprawidtowe lub nieczytelne nadruki
kodowe OCR, np. data produkcji lub

przydatnosci do spozycia, numer partii.

Systemy wizyjne pracujg nieprzerwanie,
dzieki czemu umozliwiajg petng automatyzacje
procesu kontroli. W poréwnaniu z inspekcjg mao-
nualng oferujq znacznie wyzszq wykrywalnosé
defektow, eliminujgc przy tym ryzyko btedow
wynikajgcych ze zmeczenia czy rutyny. Co istotne,
mogq by¢ z powodzeniem wykorzystywane w
srodowiskach trudnych dla cztowieka - takich jak
chtodnie czy linie pakujgce w warunkach wysokiej
wilgotnosci - zapewniajqc statq, obiektywng oraz
precyzyjng kontrole jakosci.

Waznym aspektem systemow wizyjnych sq
kompaktowe rozmiary kamer, ktére umozliwiajg
ich instalacje w ciggach linii produkeyjnych, takze
w miejscach niedostepnych dla ludzi ze wzgledéw

bezpieczenstwa.

Automatyczna inspekcja opakowan to jedna
z najskuteczniejszych metod eliminowania wa-
dliwych produktéw. W przetwdrstwie migsnym
wazne jest m.in. wykrywanie uszkodzen mecha-
nicznych, ktére mogq prowadzi¢ do nieszczelnosci
lub naruszenia standardéw higienicznych.
Systemy wizyjne skanujg m.in.:

* krawedzie stoikéw - wykrywanie wy-
szczerbien, ktore mogq nie tylko obnizac
hermetycznosé¢ opakowania, ale réwniez
stwarzajq ryzyko przedostania sie frag-
mentéw szkta do produktu, stanowigc

zagrozenie dla konsumenta,
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* wieczka i zamkniecia - kontrola pod
katem wadliwych zgrzewdw, deformaciji
lub przesunied,

* puszki i metalowe pojemniki - identyfi-
kacja wgniecen, ktére mogq ostabic kon-
strukcje opakowania lub naruszyé jego

hermetycznoscé.

Weryfikacje odbywajq sie w utamku sekun-
dy, eliminujgc wadliwe sztuki z linii produkeyjnej
bez przerywania procesu. Technologia pozwala
na doktadnos¢ znacznie przewyzszajqcq ludzkq
percepcje, co minimalizuje ryzyko przeoczenia
defektow.

Rozporzqdzenie (UE) nr 1169/2011 okresla
szczegbtowe zasady dotyczgce oznakowania
produktéw spozywczych. Naktada obowigzek
przekazywania konsumentom informacji w sposéb
przejrzysty, czytelny i zrozumiaty. Etykieta musi
zawierac¢ m.in.:

e sktad produktu,

*  wartos¢ odzywczq,

e obecnosc alergendw,

e termin przydatnosci do spozycia,

¢ kraj pochodzenia,

* inne istotne informacje majgce wptyw
na bezpieczenstwo i Swiadomy wybdr

konsumenta.

Brak danych lub btedy w oznaczeniach mogg
skutkowa¢ natychmiastowym wycofaniem produk-
tu z rynku, karami finansowymi lub procesami sg-
dowymi. Niezwykle wazne jest takze, aby wydruki
pozostaty czytelne przez caty okres przydatnosci
produktu.

Automatyczne systemy kontroli nadrukéw
analizujq:

* kompletnosé¢ informacji - weryfikowa-
na jest obecnos¢ wszystkich niezbednych

oznaczen, zgodnie z wymaganiami praw-
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nymi oraz procedurami wewnetrznymi
producenta,

e czytelnosé - nieprawidtowosci w jakosci
nadruku moggq utrudnic¢ identyfikacje pro-
duktu i stwarzajq ryzyko btednej interpre-
tacji informacji,

o trwato$é - system umozliwia analize
nadrukéw na produktach migsnych prze-
chowywanych dtugoterminowo w wyma-
gajacych warunkach, np. w chtodniach,

przed ich dalszym transportem.

Zaawansowane systemy wizyjne identyfikujg
btedy w oznaczeniach, nawet jesli dotyczq drob-
nych elementow, takich jak czesciowo rozmazana

cyfra w dacie przydatnosci.

Btqd na etapie pakowania moze skutkowaé
sytuacjq, w ktérej zawartos¢ opakowania nie
jest zgodna z informacjami podanymi na ety-
kiecie. W przypadku produktéw miesnych niesie
to szczegdlne ryzyko, zwtaszcza gdy dotyczy nie-
prawidtowego oznaczenia alergendw lub sktadu
surowcowego - moze bezposrednio wptyng¢ na
bezpieczenstwo konsumenta.

Weryfikacja zgodnosci zawartosci opako-
wania z deklaracjg odbywa sie przy uzyciu kilku
uzupetniajgcych sie metod, m.in.:

* automatycznego poréwnania danych
z systemu ERP - zestawienie informacji
o produkcie z danymi zamdwienia i proce-
sem produkeyjnym pozwala potwierdzic, ze
do opakowania trafia odpowiedni wyrdb,
*  kontroli wagowej - analiza masy produktu
umozliwia wychwycenie odchylen, ktére
mogq wskazywaé na btedy w pakowaniu

lub niewtasciwg kompletacje.

Warto podkresli¢, ze inspekcja w tym przy-
padku koncentruje sie na weryfikacji danych, a nie

wizualnych cech samego produktu.

W przetwdrstwie miesnym droga produk-
tu - od surowca po gotowy wyrdb trafiajgcy na
potke sklepowq - musi by¢ w petni monitorowana
i udokumentowana. Zapewnienie ciggtosci nad-
zoru wymaga nie tylko biezgcej kontroli jakosci,
lecz takze precyzyjnej dokumentacji dziatan na
kazdym etapie procesu.

Nowoczesne systemy wizyjne istotnie wspie-
rajq te dziatania, faczgc funkcje kontroli jakosci
z kompleksowq identyfikowalnoscig produktu.
Dzieki integracji z systemami produkeyjnymi i ar-
chiwizacji danych wizualnych umozliwiajg m.in.:

* monitorowanie kluczowych etapow
produkcji — systemy wizyjne rejestrujq

przebieg procesow takich jak pakowanie,
etykietowanie i przygotowanie do wysytki.
Zarejestrowane obrazy stanowiq dowdd
poprawnosci oznakowania oraz jakosci
opakowania w danym momencie,

* utrzymanie cigglosci identyfikacji - ka-
mery $ledzq przeptyw produktéw w czasie
rzeczywistym, co pozwala przypisac kazdy
wyréb do konkretnej partii. W razie po-
trzeby mozliwe jest szybkie odtworzenie
sciezki produktu,

* automatycznq rejestracje wynikéw in-
spekeji - kazde wykryte odchylenie od
normy jest natychmiast dokumentowane
i powigzane z dang partiq. Dzieki temu
minimalizowane jest ryzyko dopuszczenia
wadliwego produktu do obrotu, a dziata-
nia korygujgce mogq by¢ podejmowane

natychmiastowo.

W rezultacie kazda partia produktu zyskuje
cyfrowq historie, ktéra moze zosta¢ odtworzona
w dowolnym momencie - zaréwno na potrzeby
audytéw, jak i w przypadku reklamacji, czy skrajnie

- koniecznosci wycofania towaru z rynku. Systemy

wizyjne wspierajg tym samym nie tylko jakosc,
ale rowniez zgodnosé z wymaganiami prawnymi

i standardami branzowymi w zakresie traceability.

Rosngca swiadomosc konsumentdw sprawia,
ze dzi$ jakos¢ to nie przewaga, lecz absolutne mi-
nimum. W przemysle migsnym, gdzie kazdy detal
moze zadecydowac o bezpieczenstwie produktu,
poleganie wytgcznie na tradycyjnych metodach
kontroli staje sie niewystarczajqce - i kosztowne.

Nowoczesne systemy wizyjne pozwalajq nie
tylko btyskawicznie wykrywac nieprawidtowo-
Sci, ale tez dokumentowac kazdy etap procesu
z precyzjq niemozliwg do osiggniecia w sposéb
manualny. To realne wsparcie w zakresie identy-
fikowalnosci partii, eliminacji btedéw i unikania
zwrotow. Dla zaktadéw rzezniczych to szansa na
stabilng jakosc bez kompromisow i oszczednosé,

ktéra nie koriczy sie na kosztach pracy.

Dariusz Juskowiak

Z firmq SKK zwigzany od 2000 roku. Specjalizuje
sie w doradztwie technicznym w obszarach
automatyki, robotyki oraz systemow wizyjnych,
wspierajgc klientow w doborze rozwigzarn
dopasowanych do specyfiki ich procesdw.
Wieloletnie doswiadczenie i praktyczne podejscie
pozwalajg mu skutecznie fgczyc potrzeby biznesu
Z mozliwosciami nowoczesnych technologii.
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