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statnia faza produkcji w branzy kosmetycznej

to moment, w ktérym liczy sie kazdy detal — od

zgodnosci z wymaganiami po estetyczne wykon-

czenie. Znakowanie, kontrola jakosci i paletyzacja

s3 procesami wzajemnie powiazanymi, a ich inte-
gracja decyduje o wydajnosci oraz bezpieczenstwie operacyjnym.
Dlatego coraz wiecej firm szuka rozwiazan, ktére mozna skalowac,
taczy¢ i dostosowac — niezaleznie od wielkosci zaktadu czy liczby
wariantéw produktu.

Kontekst branzowy: wymagania estetyczne
i jakoSciowe a rosngca ztozonos¢ procesow
produkcyjnych
Na ostatnim odcinku linii produkcyjnej spotykaja sie dwa Swiaty:
wizualna jako$¢ i obowiazki prawne. Kazda partia produktéw musi
by¢ wizualnie spojna oraz w petni identyfikowalna. Wymagaja
tego nie tylko klienci detaliczni i sieci handlowe, ale tez regulacje
eksportowe. Nawet drobna wada etykiety moze zatrzymac cata
dostawe.

To zadanie komplikuje sie w warunkach dynamicznej produkgji.
Branza kosmetyczna dziata czesto w rytmie krétkich serii, limitowa-
nych edycji i sezonowych kolekcji. Opakowania zbiorcze zmieniaja
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sie w zaleznosci od kanatu dystrybucji — a kazdy z nich (drogerie,
e-commerce, rynki zagraniczne) moze stawia¢ inne wymagania
dotyczace etykiet, danych logistycznych czy formy pakowania.
Linie produkcyjne musza wiec by¢ elastyczne, gotowe do szybkiego
przezbrojenia bez ryzyka dla ciagtosci pracy.

W tak zmiennym $rodowisku wazne jest wiec precyzyjne $ledzenie
produktéw — zaréwno na poziomie jednostki handlowej, jak i catej
palety. Informacje o numerach partii, terminach przydatnosci, miejscu
pakowania czy identyfikatorach SSCC powinny by¢ zapisywane auto-
matycznie, bez udziatu operatora. To kwestia zgodnosci z przepisami,
ale tez kontroli nad tym, co trafia do dystrybucji. Gdy co$ pdjdzie
nie tak, liczy sie czas reakcji — a ten zalezy od jakosci danych. Bez
rzetelnych informacji trudno méwi¢ o sprawnym wycofaniu partii
czy skutecznym minimalizowaniu strat.

Réwnie wymagajacy okazuije sie etap paletyzacji. Opakowania réznia
sie nie tylko wielkoscia, ale tez masa, ksztattem i wiasciwosciami mecha-
nicznymi. Butelki PET, stoiczki szklane, tuby aluminiowe czy kartonowe
pudetka... Kazdy z tych materiatdw wymaga innego podejscia w zakresie:

 uktadania warstw,
« stabilizacji palety,
» ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wysoka masa niektérych zestawdw wymusza stosowanie wzmoc-
nionych konstrukcji nosnych oraz adaptacji robotéw paletyzujacych
do pracy z wiekszymi obciazeniami.

Wszystkie te czynniki — estetyka, zgodnos¢, identyfikowalnos¢
i roznorodnoé¢ produktow — koncentruja sie w jednym miejscu:
przy koncu linii produkcyjnej. To tutaj jako$¢ staje sie mierzalna,
a kazdy btad — kosztowny. Dlatego coraz wiecej zaktaddw inwestuje
w zautomatyzowane, skalowalne rozwiazania, ktére tacza kontrole
jakosci, znakowanie i paletyzacje w jednym, spéjnym procesie.
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Standard GS1 w praktyce - wiecej niz kod
kreskowy

Wdrozenie standardu GS1 w zaktadzie produkcyjnym to znacznie
wiecej niz dodanie kodu kreskowego na opakowanie. W kontekscie
branzy kosmetycznej méwimy o kompleksowym systemie oznaczen,
ktoéry porzadkuje przeptyw danych w catym tancuchu dostaw.

Zgodnos¢ z GS1 oznacza, ze kazdy produkt, opakowanie zbior-
cze i jednostka logistyczna sa oznaczane w sposéb jednoznaczny
i zgodny z miedzynarodowymi standardami. W praktyce to m.in.
wdrozenie unikalnych identyfikatoréw jednostek wysytkowych
SSCC (Serial Shipping Container Code), ktére umozliwiaja Sledzenie
catych palet — niezaleznie od tego, czy trafiaja do hurtowni, centrum
dystrybucyjnego, czy bezposrednio do operatora logistycznego,
obstugujacego e-commerce.

Takie oznaczenia maja sens tylko wtedy, gdy sa powiazane z sys-
temem nadrzednym. Dlatego wazna jest integracja z ERP lub MES,
ktéra pozwala automatycznie generowac kody, przypisywac¢ je do
konkretnych partii i rejestrowa¢ dane o procesie pakowania bez
udziatu pracownika. To eliminuje ryzyko pomytek, przyspiesza ra-
portowanie i zamyka luki w dokumentacji — zwtaszcza przy krotkich,
rotujacych seriach.

Z punktu widzenia catego tancucha dostaw korzysci sa konkretne:

» sprawniejszy odbior towaru,

e zgodnos¢ z wymaganiami sieci handlowych, marketplace’ow
i innych kontrahentéw w tancuchu dostaw,

 brak koniecznosci recznego przepakowywania czy dodatkowego
etykietowania.

Standard GS1 to wspolny jezyk, ktéry usprawnia komunikacje
miedzy producentem, logistyka i odbiorca kohcowym oraz pozwala
dziata¢ szybciej i bezbtednie.

Znakowanie kosmetykow - specyfika
aplikacji i wyzwania technologiczne

Chot¢ system GSI1 porzadkuje identyfikacje, to znakowanie opakowan
w branzy kosmetycznej nadal wiaze sie z wieloma technologicznymi
wyzwaniami i niekiedy wymaga znacznie wiekszej precyzji niz w wielu
innych branzach FMCG.

Problem nie lezy wytacznie w réznorodnosci materiatow — choé
tu mamy petne spektrum. Trudnosé polega na tym, ze kazda po-
wierzchnia inaczej reaguje na kleje, nadruk i docisk. Przy dynamicznej
pracy linii i czestych zmianach opakowan te réznice sa sporym
czynnikiem ryzyka.

Do tego dochodzi kwestia ksztattéw. Opakowania owalne, stozko-
we, ptaskie, z nieregularnymi przettoczeniami — wszystkie wymagaja
doktadnego pozycjonowania etykiety. Nawet niewielkie przesuniecie
przy wyzszych predkosciach pracy oznacza btedne oznaczenie lub
odrzut. Dlatego zaktady coraz czesciej inwestuja w systemy wizyjne,
ktére nadzoruja poprawnos¢ nadruku i na biezaco koryguja pozycje
aplikacji etykiet wzgledem punktow referencyjnych.

Nadruk zmiennych danych to kolejna kwestia, w ktérej nie ma
miejsca na kompromisy. Numery partii, daty waznosci czy ozna-
czenia wewnetrzne musza by¢ obecne oraz czytelne bez wzgledu
na rodzaj podtoza czy dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Jakosé
nadruku zalezy tu od rozdzielczosci, ale tez od precyzji synchronizacji
z ruchem linii i parametréw samego materiatu.

W tym kontekscie automatyczna inspekcja nie jest juz udo-
godnieniem — staje sie integralna czescia procesu. Umozliwia

natychmiastowe wykrycie brakow, btedéw lub nieczytelnych ozna-
czen, zanim produkt trafi do kolejnego etapu. Dobrze skonfigurowany
system kontrolny to sposéb na wyeliminowanie zrédta reklamacji
u klienta, ale tez dowdd na to, ze proces znakowania jest zamkniety
w petnym cyklu jakosciowym — od druku po rejestracje danych.

Paletyzacja - efektywnos¢, bezpieczenstwo

i powtarzalnos¢

Gdy znakowanie zostato przeprowadzone prawidtowo, a dane zare-
jestrowane w systemie, ostatnim krokiem pozostaje przygotowanie
tadunku do transportu. To wtasnie paletyzacja domyka cykl produk-
cyjny. | cho¢ czesto bywa traktowana jako operacja pomocnicza,
w rzeczywistosci decyduje o stabilnosci, bezpieczenstwie i powta-
rzalnosci dostaw.
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Nowoczesne stanowiska nie ograniczaja sie do samego uktadania
kartonéw — petnia réwniez funkcje kontrolna. Systemy wspotpracuja
z oprogramowaniem linii i systemami znakujacymi, co umozliwia
m.in. automatyczne weryfikowanie obecnosci etykiet logistycznych,
poprawnosci ich umiejscowienia i czytelnosci. Koncowy etap nie
dziata wiec w oderwaniu — jest spéjnym elementem catosciowego
systemu zarzadzania jakoscia.

W praktyce duze znaczenie maja algorytmy uktadania projekto-
wane tak, aby zachowaé réwnowage miedzy stabilnoscia tadunku
a efektywnym wykorzystaniem przestrzeni. Utozenie kartonow
powinno gwarantowa¢ zarébwno optymalne wykorzystanie prze-
strzeni oraz stabilno$¢ w czasie transportu — bez ryzyka przesunie¢
czy potrzeby dodatkowych korekt w magazynie odbiorcy.

Z uwagi na zmienno$¢ opakowan i czesto niestandardowe wymiary
kartonow, systemy paletyzujace musza by¢ elastyczne. Obstuga
kartonéw o réznych gabarytach, ciezarach i wtasciwosciach wymaga
odpowiednio zaprogramowanych chwytakéw oraz przemyslanej
integracji z otoczeniem, w tym z podajnikami kartonéw, transpor-
terami oraz urzadzeniami zabezpieczajacymi palety do wysytki.

Na tym etapie w gre wchodza dodatkowe operacje:

» aplikacja przektadek stabilizujacych miedzy warstwami kartonéw,
» naktadanie kapturéw ochronnych na gérna czei¢ palety,

» owijanie catego tadunku folig stretch,

e w niektorych sytuacjach bindowanie palet.

Kazdy z tych krokéw musi by¢ zsynchronizowany z praca robota,
aby zapewnic spéjny, bezpieczny i gotowy do wysytki tadunek.

Systemy wizyjne i kontrolne - klucz do
niezawodnosci

Na etapie koncowego pakowania i przygotowania wysytek zna-
czenie maja tez zautomatyzowane systemy wizyjne. Ich zadaniem
jest szczegbtowa weryfikacja zgodnosci produktu z wymaganiami
— pod wzgledem technicznym, logistycznym i prawnym. Kamery
i czujniki rozmieszczone wzdtuz linii produkcyjnej analizuja obecnos¢
etykiet, poprawnos¢ zakretek, jakos¢ nadruku oraz kompletnosé
danych. Dziatajg w czasie rzeczywistym, eliminujac btedy zanim
produkt opusci zaktad.

22

W praktyce oznacza to wykrywanie takich defektéw jak:

» nieczytelna data przydatnosci,

» brak oznaczenia partii,

* przesunieta etykieta,

» niedomkniete opakowanie,

» niekompletne opakowanie zbiorcze,

 btedna lub nieczytelna tres¢ kodu SSCC i etykiet GSI.

Systemy paletyzacji

wspoétpracuja z oprogramowaniem

linii i systemami znakujacymi,

co umozliwia m.in. automatyczne
weryfikowanie obecnosci etykiet
logistycznych, poprawnosci ich
umiejscowienia i czytelnosci

Systemy poréwnuja odczytane informacje z danymi referencyjny-
mi z ERP lub MES, co pozwala natychmiast wychwyci¢ rozbieznosci
—na przyktad sytuacje, w ktorej produkt zostat oznakowany etykieta
z innej partii. W szybkim tempie pracy, przy czestych przezbrojeniach,
taka kontrola znaczaco zmniejsza ryzyko przeoczen.

Co wazne, weryfikacja nie ogranicza si¢ do widocznych oznaczen.
Coraz czesciej systemy wizyjne s zintegrowane z wagami kontro-
Inymi i inspekcja kodoéw, co pozwala weryfikowaé nawet fizyczna
zawarto$¢ produktu.

Kazdy wykryty btad, kazda korekta na biezaco, to oszczednosé
czasu i zasoboéw. Automatyczna dokumentacja wynikéw inspekc;ji
umozliwia przypisanie wykrytego btedu do konkretnej partii, a w razie
potrzeby — natychmiastowa reakcje lub udokumentowanie dziatan
podczas audytu. Zarejestrowane dane wizualne moga by¢ archiwi-
zowane jako cze$¢ elektronicznego $ladu produktu.
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Integracja i automatyzacja - jak budowa¢
skalowalne srodowisko produkcyjne?

Gdy kontrola jakosci odbywa sie w czasie rzeczywistym, a kazda
jednostka zostaje automatycznie zarejestrowana, kolejnym krokiem
w strone niezawodnej produkg;ji jest petna integracja systemow.
W nowoczesnych zaktadach produkcja oparta na automatyzacji nie
moze funkcjonowac jako zbidr niezaleznych stanowisk. Maszyny,
dane i decyzje musza dziata¢ jako jedno — w sp6jnym, zsynchroni-
zowanym Srodowisku.

Dlatego coraz wiecej zaktaddéw decyduije sie na petng integracje
urzadzen z systemami ERP i MES. Dzieki temu kazda decyzja na po-
ziomie produkcji — od przezbrojenia po zmiane partii — jest rejestro-
wana w czasie rzeczywistym, bez potrzeby angazowania operatora.

Taki model porzadkuje przeptyw informacji i pozwala zarzadza¢
produkcja w sposéb przewidywalny. Mozna precyzyjnie okresli¢:

* co, kiedy i na jakiej linii zostato wyprodukowane,
* z jakich komponentoéw,
 zjakim oznaczeniem.

Rozwiazania modutowe daja tez przestrzen do stopniowej rozbu-
dowy — bez koniecznosci wymiany catych ciagdéw technologicznych.
Mozna zacza¢ od pojedynczego stanowiska, a z czasem dodac kolej-
ne funkcje: znakowanie, kontrole wizyjna, automatyczne wazenie czy
paletyzacje. Wszystkie te elementy moga dziata¢ osobno, ale zyskuja
prawdziwa warto$¢ dopiero wtedy, gdy tworza wspdlny system.

Zintegrowany system to ptynna wspotpraca maszyn. Karton trafia
do paletyzatora po przejéciu przez stanowisko znakowania i inspek-
cji. Etykieta logistyczna pojawia sie we wtasciwym momencie, a jej
poprawnos¢ jest automatycznie potwierdzana. Caty proces odbywa
sie bez zatrzymywania produkgji, a dane trafiajg bezposrednio do
systemu nadrzednego.

Taki uktad daje przewage: mozna szybciej wprowadzaé zmiany,
obstugiwa¢ wiecej kanatow dystrybuciji i rozszerza¢ produkcje bez
utraty przejrzystosci. Kazdy etap pozostaje czescia jednego procesu
— i to wiadnie ta ciagto$¢ decyduje o skalowalnosci.

Whioski i dobre praktyki dla zaktadow
kosmetycznych

Przy planowaniu automatyzacji koncowego etapu produkcji warto
patrzec szerzej niz na same parametry techniczne urzadzen. Nieza-
leznie od tego, czy méwimy o znakowaniu, paletyzacji czy systemach
kontroli, skutecznos¢ rozwiazania zalezy od tego, jak dobrze wpisuje
sie ono w codzienna rzeczywisto$¢ zaktadu. Czy mozna je dostoso-
waé do zmieniajacych sie formatéw? Czy wspotpracuje z istniejacymi
systemami? Czy pozwala rejestrowaé dane bez udziatu operatora?
To pytania, ktére warto zadaé przed wdrozeniem.

Elastyczno$é systemu to jedna strona medalu. Druga jest do-
$wiadczenie dostawcy — nie tylko w zakresie technologii, ale réwniez
w rozumieniu specyfiki branzy. Produkcja kosmetykdéw maja swoje
tempo, cykle i standardy jakosci. Rozwiazanie, ktére sprawdza sie
w produkgji przemystowej, niekoniecznie odpowie na potrzeby
linii pracujacej na krétkich, zmiennych seriach i zréznicowanych
opakowaniach.

Coraz wieksze znaczenie zyskuja rozwiazania, ktére pozwalaja
na cyfrowa identyfikacje produktéw i petne Sledzenie ich drogi —
réowniez po opuszczeniu zaktadu. Serializacja, traceability, automa-
tyczne raportowanie — to kierunki, ktére nie sa juz zarezerwowane
dla wielkich zaktadéw i inwestyciji liczacych sie w milionach. Dzieki
podejéciu modutowemu, te same technologie mozna wdrazaé row-
niez w mniejszych firmach — z uwzglednieniem skali, dostepnych
zasobdw i konkretnych potrzeb.

W dobrze zaprojektowanym srodowisku nie chodzi o to, aby mie¢
wszystko od razu, ale o to, aby kazda decyzja byta spéjna z kolejna.
Mate, przemyslane wdrozenie moze by¢ punktem wyjscia do budo-
wy systemu, ktory z czasem obejmie caty zaktad. A na rynku, ktéry
zmienia sie szybko, to wtasnie ta zdolnos¢ do madrego rozwoju jest
najcenniejszym zasobem. |
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